
���������	�
�����������������������������	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��������	��
������

�������	
��������	
�
��
������	������������������
����
��
�������
����
������	������������������
�� ���	��
���������	
����������	
���

��
��������
��� ��	����������	
����� ����	
�

������ ���

�(�������-�����

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��	
����	����	��.���	�����/����0�	��������������	����1
� �������������������������������������������������

� �����������-������������������������������������������������������������ ������������
�����������������������	�
������������

� &��������		�������
�����
����
����		�
���������
��������
�������2	������������������������������	��������������	��
�
��
��
����
����
������
� �
�����
��������� ��	�
������
�� ��������! "#
� $�������������������������������
��������������
� ������%����-�
���
������������
� &���
����
�������������������������	�
	������������������

� ����!�"���������������	
� �
���������������������������������	
� ����
����

� #���������� �!""# !''$"���%&�' �&'
� 
&��	����&�"�"&�#��������������	
� #
��
����
����������������������

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

 

Framing Software Component 
Transparency: Establishing a Common 
Software Bill of Material (SBOM) 
NTIA Multistakeholder Process on Software Component Transparency 
Framing Working Group 
2019-11-12 

 

 

 

Éamonn Ó Muirí 
https://flic.kr/p/46dsiz 
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/legalcode  

 

 

Roles and Benefits for SBOM Across the Supply Chain 
NTIA Multistakeholder Process on Software Component Transparency 

Use Cases and State of Practice Working Group 
 
 
Introduction 2 

The Software Supply Chain 4 
About this document: Goals and Methodology 4 

Perspective: Produce Software 5 
Reduce unplanned, unscheduled work 6 
Reduce code bloat 7 
Adequately understand dependencies within broader complex projects 7 
Know and comply with the license obligations 7 
Monitor components for vulnerabilities 7 
End-of-life (EOL) 8 
Make code easier to review 8 
A blacklist of banned components 8 
Provide an SBOM to a customer 8 

Perspective: Choose Software 9 
Identify potentially vulnerable components 9 
A more targeted security analysis 10 
Verify the sourcing 10 
Compliance with policies 10 
Aware of end-of-life components 10 
Verify some claims 10 
Understand the software’s integration 10 
Pre-purchase and pre-installation planning 11 
Market signal 11 

Perspective: Operate Software 12 
Organization can quickly evaluate whether it is using the component 12 
Drive independent mitigations 13 
Make more informed risk-based decisions 13 
Alerts about potential end-of-life 13 
Better support compliance and reporting requirements 13 
Reduce costs through a more streamlined and efficient administration 13 

Ecosystem, Network Effects, and Public Health Benefits of SBOM 14 
Accelerated Vulnerability Management 15 

 

������ ���� �(.� ��������������	
����

�

1
1
1

1

113
111111111111111111333333333333

Survey of Existing SBOM Formats and Standards -  Version 20191025  

 

Survey of Existing SBOM 
Formats and Standards 
 
 
 

 
Credit:  Photo by Patrick Tomasso  on Unsplash 

 
 
 
 
 
 
NTIA Multistakeholder Process on Software Component Transparency 
Standards and Formats Working Group 
Final Version - 20191025  

1 

 
 
 

SOFTWARE COMPONENT TRANSPARENCY: 
HEALTHCARE PROOF OF CONCEPT REPORT 

Drafted as part of a process convened by the National 
Telecommunications and Information Administration 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
October 1, 2019 



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

������
��0�	���	�����	��.����
	�;�
�
	����������

������
	������	
��
/��		������� �����
����!����"��1
#!$$

���
�"��%&��!������	��
��	�
����	������	�����	�����

#���

�����	
��&��������

��������	


����	�����������	�����

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���
�#	��������
��������������������������!�"��#

$���%������	
�&�	��	�'��&��%���&��	*
�&���&��%�%
��&�&*�������%�+�	�+��	��

$��	%���������&��������'��&��%���&��	*
�&���&��%�%
��&�&*�������%�+�	�+��	��

����
��;������
����

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

From the Community-led Working Group on SBOM Tooling and Implementation, 
facilitated by Cybersecurity and Infrastructure Security Agency [cisa.gov/sbom]

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�
��0���������
�������������.���
��<��<=����>�??�
?=@���HJJ	Q
�X�YZ�
��[�	?�=>��=<\�>��
�><Y��<?��������
]X>��<?

��������
�������
	�
��

�����
�����������
����
��

#��#�
������

�����	
�
�	�����
��	���

����	�����
��	���

�	��	���
�����

�������
���
��
���
�

�� !���""!�
�  #�# ��

��������	
����'
�
��������������

����$����

����������	���

��������

�	�
�������
��	�
�
��

������	���
��	�
�
��

����$����
��	�
�
��

�������
�����

�
����
���	�

#�����	
��������

��������
���	
�����

��	
����

�=H>�������

�HY�������

��J�=Q�������

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�����������$%��$��$��� !"&

���������	�
����������
��������������
���

���������

���	�����

����	��	������	�

������	����
��������
���������

�����#�����������������$���%���
&'(
)*+

�,

!''"
�"),

-"�

���� # ����������� ��� $���%���


������������������������

� Agriculture and Food
� Energy
� Transportation
� Chemical Industry
� Postal and Shipping

� Water
� Public Health
� Telecommunications
� Banking and Finance
� Key AssetsC

Po�

� Tele
� Ban
��������� KeKKKKKKKKKK y

(���)���������������*.���+�������.�	����������� /, !0
�"

��������	�
������
������������
����������	��
�������
�������	�������
�����	�������������
���������

1���
	��#�$��2�	��$
������
#""

,)"#

$+%
+$��

�����

� � 	 
 � � � �
���

���#

���
�����

�

������������������
��	
�������������
���������������
���

�����

�����

�����

�����

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���-��"������%��%��������������������	�
���������		���

��� !����������	�
��^��
^������������^����������
�

����������	�
������

�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��	
��	�
���������������������������
�
��
���

����
����

����������������������

�
���


���������������������������
��

�
�
��� �����
������	�����

��
������������������


��	����

����
!�
���
!�
��
���

����
�������
��"
���������������������
�

�#�$�������%��
���

��#����������
�&
�����
�&�
�

'��������(�"��
�	������

����
�����
�������

�����������������������������
�����	

������������	
����������	���������
�
���	��������������������������������������
���������������������

(�������$���������������������������

!"



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

&�)��� ���!�"!#"��$%&����

��	���^���	����	��^���������������
�_�������
������*�

$	
����
������������ ���
��!

"^�
��
 
��^!���^����������!�����!
��������

#�����"���$
��^��
�̂ ^���^��̂ ^�������

���!��!
��^ �

������*�

%���^! 	��%!���^����
"%�&�����'������

���!��!


��'���*�

�������������%��%�������������������������������� �����

!!



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��%�����������!�����("��"������#$#$�

!�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���

�$#(�!�"������
�!�

�$#(���!�
�����
�!

'�������
�$#(���"������
�!

��	�����

���

�$#(���!��)���

$�����^�%��

�$#(�!�!������
�!�
��	�����

�$#(�!��������
�!�
�������

�������� ���%��%#����������

"^�
��
 
��^!���^���$#(���"�!�����!
��������

�$#(����^���
����

����



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�!�&���$�������������( !� ����"�#$#$��!�&���$�������������( !� 

!�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

" ���#$� %��&�'( )�
'	�%	���)*������

��#���	��
������
���
����������������

��#���	��
������
�
����������������

�������#���������������

�������

�������� ��� ������ �	�

�
������
�����	� ������ ��! �	�	��	"�#

������������

 ���

� ���� ��	 
���

#�������!���
���

���������������

!*



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

!������"�������#+�

� `�+"�#$%&"��'�()"#)�� '#�*�)�+,�)-�.$-"+�)".(#�-/�)�'-�$#"�$%$0/)-)�-��%�%�-".,%�.$0�
+#�.(#"*"%-�$%+�.�*+0�$%."�"1".(-�,")

� �"-(�#")�$���+"�#$%&"��'��)"#�$0��$-��%2�'�#*$-)�#$%&�%&�'#�*��./0���	����
���		����
���	���������������

� ����������������������������������������� �������������������������������
�������������������������������������������

� ��������������������������������������� ���������������������������������

� ��������������!���������������������������������������������������"�"�#������
#����	������	�$����	�	#�#



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�������*��
	��	������	


%&��&���&�� 

��!��"'�#&!$����3&��3(�!

1�#�!����3��� )4*+2,-
+3./

!�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��	
����	����!	�

� ����
� ���������������� ����������������������������� ���������������!����

���������������������
� 0�������������������� ���������������������������������������

����������������������
� 0��������

� �������������!�����������������������#.1�$���� ���������������������
� ���������

� ���������������������������������������������������������������
 ��!��������������������

� ����45������������������������ ���������������������#.1������
������������������������������������������0���������	����������
�	
����������	���	�	����	������#��	�����������

"����������������	�
���
��	���������������

>����?������\Y���%��>�[Y�\���%Q�<X������ >�XY<��<H>��!=�>�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

����

�"#(�!#"�$����%�!#

�"#(��#!�
$����%�!

��������
�"#(��#"�$����%�!

��������

����
�"#(��#!�&'���

"�(��(^�%��

�"#(�!#!�$����%�!#
��������

�"#(�!#��$����%�!#
��������

���$���%��%#���%&'(%�'

#$�)(�*�+�"%�)^$�
�̂ ^�,(^,�̂ ^���-���
%(��!�$!%�$^./

������*�
&�	��(^�&�	����	�,^))����(������+�%�_������+
������*�

$������)
�-���/�/�$�/.���%��!

����-�����$�!�0�(���"#(��#"��))^$(�{�1��.|�&^.�!�(�^��$�,	��$(�$%��"#(�(^�
��_���^$��)^$����^_�$���	�2�%"�/^��	��%2���!��$��%�(^���_����3�'-��//$^_��

�^!�����!�(�����^��(�}�%.���(�(^�%���&�%(�"'�

��������

�.���(�*%�&��-���
#^	.���(��%���3�5&*

�	
�����

�"#(��#"��^!���	^�/��(��{�
$����%��	��!�!�(��!�%��$�!

�������

*^�%��%.%��^!���^)���,�-���!$�)(�!
�	������

�"#(��#!�/.���%��!��%�%��4%5*�*2����"�!
(�������

*^�%��%.%��^!���^)��"#(��#"�!$�)(�!
�	������

�"#(��#��/.���%��!
(�������

%�($^!.	��%!���^)���
*%�&�4���3��-���
%(��!�$!%

������*�

�"#(��))^$(�%(�$(%
����

�"#(��#"�$����%��
	��!�!�(����%��$�!

�������

!2



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��������������&������������� $ ���! ��".�$ ���! �

����

3T-SBOM: 
OMG/CISQ
begins w/ 
CONOPs 
for Tool-to-
Tool SBOM 

Format 
Interoperabilitynnnnnttttteeeeerrrrrooooopppppeeeeerrrrraaaaabbbbbiiiiillllliiiiitttttyyyyyyyyyy

�#"

����

EU Cyber 
Resilience Act

����

Compliance 
Use Cases: 
Additional 
Project and 
License 
Information

�"#(�!#"

Us
Ad
Pr

����

Standardized 
Single 
Package 
Information: 
Machine and 
human 
readable 
formats

�"#(�����%
����

Package 
Relations:
30+ additional 
use cases 
supported for 
complex 
packaging 
relationships 
and distribution 
scenarios

Legislation: 
proposed software 
transparency, 
updatability & bill of 
material as reqts in 
safety critical 
sectors (automotive 
& healthcare)

�"#(�!#�
����

Security use 
cases:
External 
references 
for 
vulnerabilities 
and product 
identification

�"#(��#"
����

NTIA: 
Software 
Transparency 
begins

�#!�(^�%��

InIIIIIIInnnnn

����

Free ISO 
Standard:
ISO/IEC 
5962 SPDX 
available

Transition of 
SBOM work 
to DHS

Executive 
Order 14028

�"#(��#��

S
IS
59

����

SP
DX

 3.
0 i

ni
tia

l d
ra

ft
3T

-S
BO

M 
in

iti
al 

dr
af

t

Profiles:
New areas of 
use cases:
6 Build
6 Data
6 Security
6 AI
6 Lite

����
�"#(��$	!�

Profiles:
New areas of 
use cases:
6 Services
6 Hardware
6 Safety

���	

�"#(��#"

SPDX & 
3T-SBOM 
efforts 
merge: 
SPDX 
revises 
charter as 
an SDO



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),� �!

(33& 788 &" �"�98



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��&��������$� . ���

Products Services 

���
�
���
������
��)�������
�

���
*�#���
�
��������	
�������

���
��
*��
&
���

���������
��	��
����������

��
��������

3rd Party Suppliers 

�����
���)�������
�

Open Source Projects 

Products Services 

���
��
���
�������
��)�������
�

���
*�#���
�
��������	
�������

���
���
*��
&
���

3rd Party Suppliers 

�����
���)�������
�

Open Source Projects 

�������������	


��������������

�������
���)�������
�

������
��

���
*�#���
�*���������*��
�&�
�*���������
	
��������

Products Services 

��



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),� 63

'!!(4��������	
�������������������



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���	�������	���	���	�
� �������������� ����!�"��"�# ��$%�"%��&�� %��'�������&��!!�75�(�)�*�#&���!��



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�������	�������	���	���	�
� ��������"��"�# ��&�!� ��� ����� $�&���& ���" �
� �������	
�������������������������
�

� �
���������	
��������
���
��������
�������
�

�		���))�����������)�	
�)�
���"	)�"
�)+�+,!�-)����!	��
�!�����
�	!.�/�����



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�������	
�������	�������	
������
��	�����������������

�+



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�����������	����	���	�

�
	�������������������  ���
��!�������
�������
���
���������"��


�������
���
��������������� �� 
���	
������
����	�!�
�!�����

�������������!����������
���� 
�#�	��$��
	�����$��������
������

�������������!���������
���� ���������#
���������
�	��
�

�������������!����	�����#���������	
��
��� �������
	������	


�������������
	���	��������"��


��������������
���	��������������
�

��



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

	
������������������	
������

%&')��(,�6�=>���=�������=	<\
>���>=	Y��������H>Y<Q��>=	Y������Y�Z?YZ���>=	Y�����������������

Hardware Profile

�)



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��������������	
����	�����	�	����������	���������������	���
� �
	�����������*
��-� �����
���
!�"#$��
*"���#!#��!�!���������*#
�"%�*����&"#"�
&
#��

� �������	
����������	�����&&�#�	"�
��#
���*#
�"%�*���
!����#$�%���
�!�#�
�"�$����*�
!
"�	#
�#+����*+�������"#�'"���#��#�"��"���	�*"����
	
����!���("�
+�
�����6)�

� ����	��
����&&�#�	"�
�!
�
�����"#$��"#,���*#
�"%�*���
!��#�"�!�
	���	���
	
����
!���("�
��!�#���#$�!����!�"#$"�$�'
$�&
�#�$!+�
�����6��

� 	�������&&�#�	"�
�#�(�"���*#
�"%�*����"��
	�!�"�!�
	���	���
	
����!���("�
+�
���+�
)-��+�6)(

� 	��������������&&�#�	"�
�#�(�"���*#
�"%�*����&"��%
�"$$�
!!
$����#"!�"*�
"$��
%

#�"$$�
!!
$�����"��"���	�*"����
	
����!���("�


� �
	������"!!��"#	
!�����!���("�
��#�
������"#$���#
��!
	��
��*+�"	������
!�"�
�"*!��
!������
$��#��-*(�-� 

�	!����-�������	���	���	�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���������������������0



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���������	���	���	�
,����"���������
��$
�����	"������
.���
��-"	#��
��
"$"%�
�,���.-



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�����������	���	���	�

���������������������������������������
� �� � ��	�!��
� !���"��!����	 ��
� "� "	  ��
� �� �����������
� ��"����  ��

��������������	���	����	��������������
� !�	���	 ���
� !�	���	��""��	 ���������
�  �	��!�!���
� !�	���	� #�
� !�	���	�����
� ��	���	��	�
� ��	�
�����������
� ������
� ���������
� �����	���
������"�������	���
� �������	�	�����	�������
� ��������	��"�	�����"
� ��	���	����	����������
� ��	���	����"���"�	�



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��!	������������	���	���	�

� �*"!!
!�����+�	
#!
�&�$
*�	�&��#
#�!
� �#	*�$
!��#�!
���
����!*��$
��#
$��#��-*(�+�-��"#$�
"�*�
�#��*��������������	
���
�����������������

� ����������������������������������������������������������������������
����������������������� !"#��$#

� ����������������������������%����������������&����������� !"#������������#

� �������������������������&'����������������
� �������%���(������������	
���)*+
� �������������(��������&�������������	������������������(���
� �������%��%�������	
���������������������������������������

� ���7��������/�/8������;
����
������������"��/���.�
���
����;��	�������"�
���������
�
��;�����"��
�;��;�#��������������;������7��
���
��;������"�������/���.�
���
����;��/�/8�
��������



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

��������	���	���	�

���,�����������	
�����
	������	����������� ���!�����"�%�#�!�$��"��$���!���$�������
��������	�������	��������������
	�����	��
	��������������������������%�#� "������ ���#�$� ��
%&'(�����������������	�������



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

	�	�	������	�
����(���	�	���%	���

��������	�

��

���	����
������������#

���
������#

�����
������#

�����
������#

�����������
�����#

�*



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

	�	�	������	�
����(���	�	���%	���

��������	�

��

���	����
������������#

���
������#

�����
������#

�����
������#

�����������
�����#

�$�

�-



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

	�	�	������	�
����(���	�	���%	���

��������	�

��

���	����
������������#

���
������#

�����
������#

�����
������#

�����������
�����#

���

���

��



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

	�	�	������	�
����(���	�	���%	���

��������	�

��

���	����
������������#

���
������#

�����
������#

�����
������#

�����������
�����#

���

���

�����	�

�.



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

�	-����
����(�
� 	 �!"�#���$���	�#%& �

� 0# �&'��!��(�)�$�!��*�� !&%��� #��! +!�,�( *!)$
� "#� -&*.�!)����	,�" #-.# +/�"&!)�/�#!& &/�!& *��# (�,&$)�

� 	���!0

�  �1#��'��#*&*.�!)�!�"���'#��"0�)�%��( $!� ��")�!�"��*��"�&*�,�0
� 1 #�( #��&*� �$���)!!/$/11"""�'&*+2�  (1���!+#�"1$! ($3$+// #!&*.3$���!03

 #&!& �'3$ �!"�#�1
� 1�#""�#�

� 	���!0�	!�*"�#"$��2/� !�! �-* "�4$0$!�(5�!)�!�$ �!"�#��&$�#+**&*.� *

� 0 !�*!&�'�/�#!& &/�*!$�&* '+"����	�36�6�,�-�  #���" /!�#$7��)&/$�,''&�* ��
-�(!�#$��*"�� �#"�-�*+�� !+#�#$

�2



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�


�&��()������������������
��$����: �>=8Y#$?�
%%$%�<=��=%$#�\Y##�%$�&=Z?Y%$>$%�J
><�=8��0,�>$
%Q�<=�%$�>$[Y$\$%�

� �YZY@H@�\Y##�X
[$��$&H>Y<Q/�!HY#%�6��Y&$Z?YZ'�1$(HY[
#$Z&$�<=��0�)�

� �$>Y
#Y*
<Y=Z?�YZ�3�2-�J>=<=<QJ$%�YZ�3
[
�6��Q<X=Z�#Y%>
>Y$?�

� -$$%�<=�Y%$Z<Y8Q�#$
%?�8=>�3�2-/�$ ��/�3��/�]
'�.
#H$/�����

��& �:  %%Y<Y=Z
#�?$>Y
#Y*
<Y=Z?�
%%$%�<=�#Y%>
>Y$?0�

� �=><YZ'�'HY%$�8>=@��0�4�0��9��0,�%>
8<$%/�
Z%�
[
Y#
%#$�8=>�>$[Y$\�

� �>=[Y%$�$+
@J#$?�=8�X=\�<=�H?$�Z$\�������0,�8$
<H>$?0�

� 3$#$
?$�&
Z%Y%
<$�?J$&Y8Y&
<Y=Z�8=>�������0,�8=>�=<X$>�<==#?�8$$%%
&,�

!"�#'$��&�!����: 3$#$
?$�������0,�>$#$
?$�&
Z%Y%
<$?

� �
<X$>�&=@@HZY<Q�8$$%%
&,/�
Z%�Y@J>=[$�%=&H@$Z<
<Y=Z�

������$�: %>YZ'�<=�2��� >&XY<$&<H>$�!=
>%�
?�
Z�3���=Z&$�>$
%Q�<=�?<
><�8�2�?H%@Y??Y=Z�HJ%
<$

� Y8�Z=�?Y'ZY8Y&
Z<�$>
<<
 
8<$>���@=Z<X?/�?<
><�\=>,�=Z�HJ%
<YZ'�8�2�?H%@Y??Y=Z�

�"



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

*$�����������	�
	���� ������������
� 1 "�! ���!��*% '%�"�3 0�$�6��$$+�$�

� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"2
� �+& -�$!�#!�.+&"�$

� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21 +!#�� )1!#��1(�&*1:+& -$!�#!�
� 	/� &�& �!& *�

� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21$/"23$/� �;��	.�$+!(&$$& *�� #(�!�
� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21$/"23,3( "�'�;�,�0�"�%�' /(�*!�
� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21$/"23�2�(/'�$�

� "  '&*.
� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21!  '$3/0!) *
� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21!  '$3. '�*.
� )!!/$/11.&!)+!�  (1$/"21!  '$3-�%��

� ������������
� 	��
������	��������
��������������������

�!



���������	�
��������������������������� �	�	��	���������	�������� ��!��	�	��	"�#����� ������$���%��	������	�&�'��()�*+*�),�

���������	

��




